浙科竞〔2015〕5号
关于举行浙江省第十四届“宁波市政公路杯”大学生结构设计竞赛的通知
有关高校：

为了多方面培养大学生的创新思维和实际动手能力，培养团队精神，增强大学生工程结构设计与实践能力，丰富校园学术氛围，促进浙江省高校大学生相互交流与学习，经研究决定于2015年5月15~17日在浙江大学宁波理工学院举行浙江省第十四届大学生结构设计竞赛。

一、组织机构

主办单位：浙江省大学生科技竞赛委员会

承办单位：浙江大学  宁波理工学院
赞助单位：宁波公路市政设计院有限公司
二、竞赛题目

题目：碰撞冲击下梁式结构设计与模型制作
竞赛内容：理论方案、模型制作、陈述与答辩、加载试验。

三、参赛对象和形式

参赛者为浙江省普通高校在校本专科学生。以组队形式参赛，每队人员不得多于3人。

四、参赛名额

浙江大学、浙江工业大学、宁波大学、浙江大学宁波理工学院参赛名额不多于3个队，其他参赛学校不多于2个队。参赛学校应组织校内初赛，选拔后参加省决赛。

五、竞赛要求

1．参赛要求

(1) 每个参赛队只能提交一份作品，并用汉字命名(作品名称不得多于4个汉字)。模型名称不得出现参赛学校名称等信息，否则理论方案按零分计。

(2) 每个学生只允许参加一个参赛队，各队应独立完成方案设计与模型制作。

(3) 各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，缺席者作自动放弃处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

2．理论方案要求

(1) 内容包括：方案设计摘要、模型照片、主要结构图、计算书（手算）等。

(2) 理论方案格式和要求：封面(格式见附件一)，第一部分为方案设计摘要（300字以内）；第二部分为模型照片或效果图、主要结构图、计算书等。除封面外，其余各页面上均不得出现参赛学校和个人信息，否则理论方案按零分计。

(3) 参赛队必须在规定时间将竞赛报名表、参赛人员名单及理论方案送(寄)至规定地点，逾期作自动放弃处理。送审的理论方案(在报到时递交)包括以下内容：

① 用A4纸正反面打印、装订的理论方案文本一式3份；

② 理论方案文件光盘1份(文件保存成Word 97-2003格式)。
③ 用A4纸打印的模型照片或效果图1份。
3．模型制作及加载
碰撞冲击下梁式结构设计与模型制作（参考附件二）
(1) 模型结构及加载系统组成
模型结构及加载系统由三部分组成，第一部分包括梁式结构模型（由参赛者设计制作）和支撑系统（由组委会提供），支撑系统除竖向支撑外还设置侧向位移限位装置；第二部分为梁式结构静荷载加载系统（由组委会提供）；第三部分为对结构模型施加碰撞冲击荷载的冲击摆（由组委会提供）。
(2) 模型结构限定条件
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图1.结构模型水平面投影（单位：mm）
①结构模型水平面投影：结构模型水平投影必须控制在如图1所示的长1100mm×宽300mm的矩形区域内。模型长度必须为1100mm（误差控制：+5mm，-3mm）；模型宽度为210~300mm，从平面上按宽度分为3个部分，中间宽度为210mm（误差控制：+2mm，-2mm）部分为模型必须具备部分，其顶面为平面，作为模型的加载平面，满足竖向静载加载块所需，如图1所示；两侧部分宽度可根据需要调节，但每侧均不超过45mm，且允许模型结构构件在此区域内高度上高出加载平面，其中中段200mm长范围内不得超过加载平面80mm，两端区域（各450mm×45mm范围）则不限制超出加载平面的高度，如图1、2所示。上述高度上的限制均为不加载情况下的限制。
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a）A-A断面，两侧超允许超加载平面区域（两侧1100mm×45mm）
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b）B-B断面，加载平面（1100mm×210mm）区域
图2.模型高度尺寸限制纵断面（单位：mm）
②模型结构的加载平面高出两端支撑平面100mm（+2mm，-2mm），加载平面以下全宽范围内结构模型尺寸限制在如图2所示范围内，其中最低位置为竖向荷载加载后（模型发生竖向变形后）不能超越的最低限。

③结构模型两端必须搁置在组委会统一提供的支座平面上。，如图1、2所示。
④模型结构加载平面上必须能保证水平以搁置竖向静荷载加载块。 
⑤模型结构的轮廓横断面如图3所示。图3中可移动挡块可以根据实际模型宽度移动，挡住模型结构后锁定；如C-C断面所示，模型竖向加载平面的外轮廓与自然下垂静止状态的冲击摆锤侧面之间的净距必须为45mm，模型外轮廓边缘不得超过自然下垂静止状态的撞击锤边缘线。
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a）C-C横断面                       b）D-D横断面
图3.模型结构轮廓横断面（单位：mm）

(3) 模型制作材料

① 集成竹：规格为1mm×6mm、2mm×3mm、3mm×3mm、3mm×6mm，长度900mm（每种规格各30根）。
集成竹力学性能指标（参考值）：密度0.789g/cm3，顺纹抗拉强度150MPa，抗压强度65MPa，弹性模量10GPa。
② 胶水：502胶水（8g）8瓶
③ 棉腊线：直径1 mm（40米长）。
④ 制作工具：自备
（只限尺子、刀具、三角板、砂布、剪刀、手套、橡皮、笔、纸）

比赛时，上述材料由组委会统一提供，制作工具由各参赛高校自备。参赛队员须在组委会指定的地点和规定时间内(8h)独立完成模型的制作。
(4) 模型结构加载系统

1  静载加载系统

施加碰撞冲击荷载前，模型结构必须按图1中所示的规定加载区域上安放3个加载（重物）块，如图4所示，加载区1和加载区2位置（图中宜标明加载区）的加载块G1和G2各为重4kg的边长200mm正方形钢板，加载区3的加载块G3重7kg(含其上凹面内重300g的直径40mm的钢球)，加载块与模型接触的底面为边长200mm的正方形。三个加载块必须严格按图4位置放置。
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图4.静载加载系统（俯视图）（单位mm）
加载块G3如图5所示。
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图5.加载块G3（单位mm）

2 冲击荷载加载系统

冲击荷载加载系统为转动半径1200mm的冲击摆锤，撞击中心位置正对模型结构跨中中心线。冲击摆锤由直径20mm钢摆杆和摆锤（由2mm厚钢板围成，高250mm，宽150mm，长250mm）的组成，摆锤重量4.5kg（含摆锤与钢摆杆之间的固定螺母），钢杆重量4.0kg，两者合计重8.5kg。如图6所示。
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图6. 冲击荷载加载系统
起摆位置设定4个档位，分别与静止下垂状态呈30°、45°、60°、90°夹角，施加冲击荷载时，突然拔去该档位插销释放，摆锤下摆撞击模型形成碰撞冲击荷载。
(5) 加载试验步骤及要求

1) 每个队的全部加载试验时间（含现场陈述、回答问题和模型加载？）控制在4min内。模型在冲击荷载加载过程中参赛队员不能以任何方式触碰到模型。

2) 参赛队员在加载试验前15min进入赛前准备室提取本队模型，进行赛前准备。

3) 加载试验开始后，先由1名参赛队代表简要介绍作品构思和创新点，然后回答专家提问。
4) 其余参赛队员将模型结构安装在模型支座上，锁定侧向限位挡块；
5) 由参赛队员自行竖向静荷载加载，最后在G3加载块上放入钢球；
6) 由工作人员检查侧向限位挡块锁定状况，检查竖向静载加载后模型底部是否超过限定最低位置，检查冲击摆锤）自然下垂静止状态边缘线与模型加载面边缘之间的控制距离。
7) 冲击荷载加载：由工作人员抬高冲击摆锤到相应档位，插入限位插销，加载时，突然拔去插销释放，摆锤下摆撞击模型，使模型产生振动，以检测模型结构体系抵抗碰撞冲击荷载的能力。由参赛队伍加载按以下规定选择两级加载，每次加载前必须保证第三个重物块内钢球静止。

①各级加载起摆位置分别为与静止下垂状态呈30°、45°、60°、90°夹角四个起摆挡位中选择，第2级起摆位置必须高于第1级起摆位置。
②第一次加载成功后，参赛选手可以选择放弃第2级加载。
8) 在任一级加载试验中，当模型出现以下任一情况，即视为加载失效，退出比赛：

①加载前发现模型尺寸不符合限定范围；
②静荷载加载后模型底部超越限定最低限位置；
③加载块G3内钢球滚出加载块凹面；
④专家组判断认为模型加载失效。
4．评分规则

根据理论方案、结构体系、模型制作、陈述与答辩、加载试验5个方面进行评分，总分为100分，其中前3项在加载试验前评毕并公布。凡不符合竞赛要求，或参赛过程中有违规行为的将不再进行加载试验，严禁出现模型雷同。

(1) 理论方案(5分)

根据方案设计与理论分析的完整性、合理性、正确性和文本质量评分。

(2) 结构体系(5分)

根据结构体系和造型的合理性、创新性和美观性评分。

(3) 模型制作(5分)

根据模型制作的外观质量和节点构造评分。

(4) 陈述与答辩(5分)

根据现场陈述和答辩情况评分。

(5) 加载试验(80分)

加载试验满分为80分，参赛队得分w可由下式得到：
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其中，(max为所有参赛并加载成功的模型中的最大(值；M为本模型的质量（g）；s为本模型冲击加载成功档位的成绩系数，各档位加载成功的成绩系数为：30°档位s=2，45°档位s=3，60°档位s=4，90°档位s=5。
六、竞赛安排

1．报名

请各参赛学校于2015年4月8日前将参加浙江省第十四届大学生结构设计竞赛报名表一式2份(见附件三)(需签名与盖章)分别邮寄浙江省大学生结构设计竞赛委员会秘书处浙江大学教研处楼策英老师(联系方式附后)和浙江省大学生结构设计竞赛组委会办公室宁波理工学院土建学院陈霄峰老师(联系方式附后)。
(1) 请各参加高校及时登陆浙江大学本科生创新网(负责人联系方式见后)浙江省大学生创新竞赛报名管理系统(网址：http：//innov.zju.edu.cn/sj/)进行网上注册，完成信息填写，逾期将不再受理报名。各校初始登录编号请在报名网页上查询，初始登录密码为“0000”，请务必及时修改密码！
(2) 请各参赛学校于2015年4月3日前将参加学校校标(清晰电子版)以Email(zxf@nit.zju.edu.cn)发竞赛组委会办公室陈霄峰老师 (联系方式附后)。

(3) 参赛队员信息录入。参赛学校必须于2015年4月30日前将参赛学生信息正确无误地输入浙江大学本科生创新网浙江省大学生创新竞赛报名管理系统，逾期网站将关闭报名功能，后果由参赛学校自负。
2．住宿安排

为确保竞赛期间参赛学校师生住宿，请各校务必于2015年4月15日前与竞赛组委会办公室陈霄峰老师（NIT老师）联系预订住宿事宜，否则由各校自行解决。
组委会安排了三个酒店供参赛学校师生住宿，酒店情况如下：

A. 宁波银苑大酒店，278元/标间/天。
地址：宁波鄞州区贸城中路655号（近天童北路，邻鄞州万达广场）。

B. 宁波戈尔登大酒店，298元/标间/天。
地址：宁波市鄞州区嵩江东路577号。

C. 宁波晨光大酒店，190元/标间/天。
地址：宁波市鄞州区嵩江东路559号。

竞赛组委会办公室陈霄峰老师（NIT老师）联系电话：0574-88229507。
3．决赛
(1) 报到

请本届竞赛专家组成员于2015年5月16日上午11:00前到浙江大学宁波理工学院SA306会议室报到。
请各参赛高校学生和教师于2015年5月15日12:00前到浙江大学宁波理工学院体育馆(宁波市高教园区钱湖南路1号)报到。为展示参赛各高校精神风貌，请各参赛高校报到时携带校旗一面，大小为3号旗，尺寸为192cm×128cm，届时将悬挂竞赛现场。报到时另外还要交理论方案，包括理论方案文本一式3份和光盘1份。
(2) 开幕式暨赛前会
时间：5月15日下午14:00；地点：浙江大学宁波理工学院可珍讲堂。
参加人员：参赛学校学生和指导教师、领队。

内容：布置竞赛任务、抽签、加载演示等。

(3) 现场制作模型

时间：5月15日：18:30-21:00，5月16日：8:00-11:30，13:00-15:00；地点：浙江大学宁波理工学院体育馆。

(4) 模型送审

时间：5月16日：15:00-16:00；地点：浙江大学宁波理工学院体育馆。

(5) 模型加载

时间：5月17日：8:00-16:00；地点：浙江大学宁波理工学院体育馆。
(6) 闭幕式(颁奖)

时间：5月17日：17:00；地点：浙江大学宁波理工学院可珍讲堂。
七、参赛费用

所有参赛队需缴纳1000元/队（含竞赛报名费、制作材料费、会务费等）。因我校财务发票实行计算机联网打印，请各参赛学校务必于2015年5月7日前以银行转账方式缴纳参赛费用，银行转账方式请把转账凭证保存并以扫描件发送至cxf@nit.zju.edu.cn，逾期未缴报名费的学校将不能及时领取发票。
开户银行：中国农业银行（宁波）

户  名： 陈霄峰 

帐  号：622848 0316154703763
承办方将提供竞赛期间参赛师生用餐，参赛高校师生的车旅费及住宿费用自理。

八、奖项设置

特等奖(可空缺)、一等奖、二等奖 、三等奖若干队、最佳创意奖1个队、最佳制作奖1个队、成功参赛奖若干队、优秀组织奖若干学校。

九、本通知解释权归浙江省大学生结构设计竞赛组委会所有，竞赛组委会对各参赛队参赛后的理论设计方案和结构模型具有优先使用权。
浙江省大学生结构设计竞赛委员会秘书处：浙江大学本科生院教研处。地点：杭州市西湖区余杭塘路866号浙江大学紫金港校区东1A103--1室；联系人：楼策英；邮政编码：310058；电话：0571-88206766；Email：lcy@zju.edu.cn。

浙江省大学生结构设计竞赛委员会秘书处命题联系人：
浙江大学建工学院丁元新，电话：0571-88208677；Email：dyx@zju.edu.cn。
浙江大学宁波理工学院土建学院王银辉，电话：0574-88229069；13738429675；Email：wangyh7244@nit.zju.edu.cn。
浙江省第十四届“宁波公路市政杯”大学生结构设计竞赛组委会办公室：
地点：浙江大学宁波理工学院土建学院(宁波市高教园区钱湖南路1号)。
联系人：陈霄峰，邮政编码：315100；电话：0574-88229507，13567431110；Email：cxf@nit.zju.edu.cn。

浙江大学本科生创新网技术负责人：金隐华，电话：0571-87952223-802；15356632721   Email：jinyh@zju.edu.cn。
注：1、竹材和竹底板厂家：杭州邦博（BAMBOO）科技有限公司，地址:杭州市文一路310号中竹大厦国家林业局竹子研究开发中心，联系电话：王军龙130 8280 6354

2、棉腊线：瑞安中奥线带 余权洪 13967730796（淘宝网也有）
附件一：浙江省第十四届“宁波公路市政杯”大学生结构设计竞赛封面

碰撞冲击下梁式结构设计与模型制作

理 论 方 案

作品名称                                       

参赛学校                                       

学生姓名          、            、             
指导教师                                       
联系电话                                       
浙江省大学生结构设计竞赛组委会
二 〇 一 五 年 五 月
附件二：浙江省第十四届“宁波公路市政杯”大学生结构设计竞赛加载示意图（图1.加载三维示意图）
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附件三：浙江省第十四届“宁波公路市政杯”大学生结构设计竞赛报名表
浙江省第十四届“宁波公路市政杯”大学生结构设计竞赛报名表
	学校名称
	
	参赛队数
	

	学校地址
	
	邮政编码
	

	竞赛负责人
	姓名
	联系电话
	所在部门
	E-mail

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	竞赛联系人
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	参赛承诺：

我们一定遵守竞赛章程和有关规定，公平竞赛，争取好成绩。

                         学校竞赛负责人签名： 

(盖章)
                                                年      月     日

               


注：请于2015年4月3日前 寄魏志渊老师

浙江大学宁波理工学院校内地图

[image: image11.png]



交通路线图
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高速公路：杭甬高速（杭州方向）—大朱家出口—钱湖北路—钱湖南路—求是路。 甬金高速、甬台温高速、舟山跨海大桥—杭州绕城高速—云龙出口—鄞州大道—钱湖南路—求是路。

火车南站（高铁站）：369路直达理工学院生活区站（南门）。
汽车临时南站：368路直达浙江大学宁波理工学院（正大门）。

汽车客运中心：369路直达理工学院生活区站（南门），368路鄞奉路启文小区站直达浙江大学宁波理工学院（正大门）。
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